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1 Wprowadzenie

Wytwarzanie ciepta z wykorzystaniem
energii stonecznej

Wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania

Wykorzystanie energii stonecznej nie jest by-
najmniej odkryciem ery nowozytnej. Od zara-
nia dziejow ludzkosci w lecie wygrzewamy sie
na stoncu bezposrednio, a w zimie korzystamy
z energii stonecznej, jaka jest zmagazynowa-
na w roslinach. Drewno, wegiel, olej lub gaz
ogrzewaja nasze budynki i ogrzewaja wode

do mycia.

Zasoby paliw, ktére natura zgromadzita przez
miliony lat, nie sg jednak nieograniczone. Ich
ilos¢ zmniejsza sie, co z kolei prowadzi do
wzrostu cen paliw i energii. Branza techniki
grzewczej konsekwentnie pracuje nad roz-
wigzaniami, ktoérych celem jest umozliwienie
odpowiedzialnego obchodzenia sie z zasobami

naturalnymi oraz zapewnienie, aby dostawy
ciepta rowniez i w przysztosci mogty by¢ reali-
zowane po przystepnych cenach.

Waznym wktadem w oszczedne obchodzenie
sie z surowcami jest bezposrednie wyko-
rzystywanie energii stonecznej za pomoca
kolektoréw. Przy czym, ekonomiczne wyko-
rzystanie energii stonecznej nie jest juz dzisiaj
zadna wizja przysztosci. Od dawna jest moz-
liwe w wyniku stosowania technicznie wyso-
kiej klasy kolektorow i dopasowanych do nich
catych systemoéw. Inwestycje w te technolo-
gie sa optacalne ekonomicznie i ekologicznie.
Swiadomosé ta znajduje tez coraz wieksze
poparcie w spoteczenstwie.


http://www.youtube.com/watch?v=d0XoTdHX7RM&feature=channel

1.1 Ciepto stoneczne

Storice bedzie przez diugi czas niezawodnym
zrodtem energii, jaka jest do dyspozycji ludz-
kosci. Ale mimo, iz istnieja dopracowane moz-
liwosci techniczne wykorzystywania Storica
jako Zrodfa energii do wytwarzania ciepta na
co dzien, to jednak w znacznym stopniu nie
znajduja one jeszcze powszechnego zastoso-
wania.

Storice ma prawie pigé miliardéw lat i bedzie
istnie¢ jeszcze kolejnych pig¢ miliardéw lat.
Jest ono szczegdlnie silnym Zrodtem promie-
niowania, poniewaz na jego powierzchni pa-
nuje temperatura wynoszaca prawie 5500°C.
W ciagu dnia z kazdego metra kwadratowego
powierzchni Storica wypromieniowywana jest
iloé¢ energii réwna 1512000 kWh, co odpo-
wiada energii, jaka mozna uzyska¢ spalajac
ponad 150000 litrow oleju opatowego.

1.2 Energia uzyteczna

Poniewaz Storice oddalone jest od Ziemi oko-
to 150 milionéw kilometréw, ta ogromna moc
promieniowania zmniejsza sig¢ po drodze do
tego stopnia, ze mozliwe jest zycie na naszej
planecie. Przecietna energia promieniowania,
jaka dociera do najdalej wysunietych granic
atmosfery ziemskiej, wynosi 1367 W/m?2,
Warto$¢ ta okreslana jest mianem statej sto-
necznej.

Z naszego punktu widzenia aktywnos¢
stoneczna nie jest jednak zadna wielkoscia
stata. Moc promieniowania zmienia sie wraz
z uptywem dnia i zmiana pér roku. W okresie
od marca do wrzeénia poétkula pétnocna jest
bardziej skierowana w strone Stonca, pétkula
potudniowa za$ od wrze$nia do marca. Dlate-
go dni na potkuli potnocnej sa w lecie dtuzsze
niz w zimie. Im dalej bedziemy przemieszczaé
sie w kierunku pétnocnym, tym dni beda
dtuzsze (w lecie) lub krotsze (w zimie). | tak
np. w Sztokholmie dzien 21 czerwca ma dtu-
go$¢ 18 godzin i 38 minut, natomiast w Ma-
drycie tylko 15 godzin i 4 minuty.

il. 1.1 Relacja pomiedzy Storicem i Ziemia
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1 Wprowadzenie

il. 1.3 Droga Storica
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Kat padania promieni stonecznych zmienia

sie w ciagu roku w zaleznoéci od pory roku

i szerokosci geograficznej. Latem promienie
padaja na poétkule potnocna Ziemi pod wyraz-
nie wiekszym katem niz w zimie. Niezaleznie
od pory roku obowiazuje tez zasada: im da-
lej przemieszczamy sie na potkuli potnocnej
w kierunku potudniowym, tym wyzej znajduje
sie Storce w potudnie na niebie, a wiec tym
wigkszy jest kat padania promieniowania.

Przyktad: Wirzburg jest potozony
na 49,7° pétnocnej szerokosci
geograficznej. W dniu 21 czerwca
w potudnie promienie stoneczne
padaja na Ziemie pod katem 63,8°.
W potudnie 21 grudnia kat ten wy-
nosi tylko 16,8°.

1.3 Promieniowanie catkowite

Dla wykorzystania energii stonecznej inte-
resujace jest pytanie, jak duza czes¢ pro-
mieniowania stonecznego mozna faktycznie
wykorzystaé. Z uwagi na wptyw atmosfery,

z wynoszacej 1367 W/m?2 mocy promieniowa-
nia (stata stoneczna), na powierzchnig Ziemi
dociera maksymalnie okoto 1000 W/m?Z.

Cze$¢ promieniowania, ktéra przy bezchmur-
nym niebie dociera do powierzchni Ziemi, na-
zywana jest promieniowaniem bezposrednim.
Jesli $wiatto stoneczne musi przebija¢ sie
przez chmury, ulega rozproszeniu i wéwczas
mowimy o promieniowaniu rozproszonym.

Sume promieniowania rozproszonego i bezpo-
$redniego okre$lamy mianem promieniowania
catkowitego.

il. 1.4 Wplyw atmosfery
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To, jak duze bedzie zredukowanie promienio-
wania w wyniku oddziatywania atmosfery,
zalezy réwniez od kata padania promieni
stonecznych. Im mniejszy kat padania, tym
dtuzsza jest droga przez atmosfere ziemska.
Najkrétsza droge promienie stoneczne prze-
bywaija, jesli promieniowanie pada pod katem
prostym (= 90°). Zjawisko to nie wystepuje
jednak w naszych szeroko$ciach geograficz-
nych, tylko na obszarze pomiedzy zwrotnikiem
poétnocnym i potudniowym.

1.4 Energia promieniowania

Dla wykorzystania energii stonecznej intere-
sujgca jest energia promieniowania, zmierzo-
na na zdefiniowanej powierzchni. Warto$¢ ta
nazywana jest natgzeniem promieniowania

i wyraza sie w okreslonej mocy przypadaja-
cej na dana powierzchnig.

Natezenie promieniowania podawane jest
w jednostce Watt na metr kwadratowy
(W/m2) i moze by¢ bardzo rézne. Przy sil-
nie zachmurzonym niebie wynosi ono okoto
50 W/m?2, natomiast przy czystym niebie je-
go warto$é dochodzi do 1000 W/m?2.

Dla obliczenia, jaka ilo$¢ promieniowania
stonecznego faktycznie zamieniana jest w
energie cieplna, trzeba uwzgledni¢ czas trwa-
nia promieniowania. Energia ta jest iloczynem
mocy i czasu, jednostka jej miary jest wato-
godzina (Wh). Energia promieniowania catko-
witego podawana jest w sumach dziennych,
miesiecznych i rocznych. Maksymalne sumy
dzienne wynosza w lecie ok. 8 kWh/mZ. Ale
nawet w stoneczny dzien zimowy warto$¢ ta
moze wynosié do 3 kWh/m?2.

Usrednione sumy roczne promieniowania
catkowitego (w kWh/(m? x a), gdzie ,a"
oznacza rok) wynosza w Polsce miedzy 950
a 1050 kWh/(m? x a) ($rednia dtugotermino-
wa). Poszczegdline sumy miesieczne energii
promieniowania catkowitego moga odbiegac
od wartosci sredniej nawet o 50 procent, po-
szczegolne sumy roczne do 30 procent.

il. 1.5 Promieniowanie stoneczne
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W pétroczu letnim $rednie sumy dzienne promieniowania
catkowitego wyraznie przekraczaja warto$¢ 3 kWh na metr

kwadratowy.

il. 1.6 Promieniowanie catkowite w Polsce
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2 Dane techniczne kolektorow

il. 21 Nazwy powierzchni

ﬂ Powierzchnia absorbera
E Powierzchnia apertury

Powierzchnia brutto kolektora

Przy podawaniu wielko$ci kolek-

tora decydujace jest, do ktérej po-

wierzchni odnosi sie miara.

Dane techniczne kolektorow

Dla maksymalnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego i wtasciwego za-
projektowania instalacji solarnej, wazne sg parametry pracy i efektywno$¢ kolektorow.

2.1 Oznaczenia wielkosci

Wielkosciami odniesienia w zakresie danych
dotyczacych wydajnosci lub uzysku energii
w przypadku kolektoréw sa trzy rézne dane
dotyczace powierzchni:

Powierzchnia brutto kolektora
Powierzchnia brutto wynika z wymiaréw
zewnetrznych kolektora, a wiec z dfugo-

Sci x szeroko$¢ krawedzi zewnetrznych.
Wartosc¢ ta jest wazna dla planowania monta-
zu i potrzebnej powierzchni dachu. Powierzch-
nia brutto kolektora jest tez czesto decyduja-
cym czynnikiem w przypadku ubiegania sig

o dotacje.

Powierzchnia absorbera

Powierzchnia absorbera odnosi sie wytacznie
do absorbera, przy czym mierzona jest tylko
aktywna powierzchnia kolektora. W przypad-
ku absorberow ptytowych nie wlicza sie zakta-
dek poszczegdlnych paskéw, poniewaz strefy

zakryte nie naleza do powierzchni aktywne;.
W przypadku absorberéw okragtych liczy sie
cafa powierzchnia absorbera, rowniez jesli
okreslone strefy nie sg wystawione na bezpo-
$rednie promieniowanie stoneczne. Dlatego
powierzchnia absorbera okragtego moze by¢
wigksza od powierzchni brutto kolektora.

Powierzchnia apertury

Mianem powierzchni apertury okresla sie

z reguty otwor kolektora zakryty ptyta szkla-
na, przez ktéry moze wnika¢ promieniowanie
stoneczne. W przypadku kolektorow proz-
niowych rurowych z ptaskimi absorberami,
powierzchnia apertury jest iloczynem $red-
nicy wewnetrznej i dtugosci rury szklanej.
Powierzchnia apertury jest ogdlnie przyjeta
wielkoscia odniesienia dla oceny sprawnosci
kolektora.


https://www.viessmann.com/wps/myportal/!ut/p/c5/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os3gDCxNHIwMvQ3MnA1dPd8cAwyAjAwgAykdiyocEwuXJ0G1qbECc7kj9KHMM-SBfY7jpZZmp5foh-pGu-uEgj-F3KDZ5ZKeA5XEARwN9P4_83FT9gtzQiCo3S88sE0dFAA-gDRE!/dl3/d3/L0lDU0lKSmdrS0NsRUpDZ3BSR1khL29Gb2dBRUlRaGpFS0lRQUJHY1p3aklDa3FTaFMwUkFJUWdZaUFRZ0EvNEMxYjlXX05yMGdERVNaSUpSREVTWk1KUWlBIS83XzA4NEEyMEoxN0IwRUlHQVBSTTMwMDAwMDAwL2x5UW9lODgzMzAyNDkvaWJtLmludi8yMTMzNTM4ODY1NDIvcGFyYW1VcmwvJTBjb250ZW50JTBtYXJrdHBhcnRuZXJpbmZvcm1hdGlvbmVuJTBwbF9wbCUwc29mdHdhcmUtc2VydmljZSUwU29mdHdhcmUlMHNjaGVtZW5icm93c2VyLmh0bWw!/#7_084A20J17B0EIGAPRM30000000

2.2 Sprawnosé kolektora

Sprawnos¢ kolektora okresla, jaki udziat
promieniowania stonecznego zamieniany
jest w uzyteczna energie cieplna.

Podstawa obliczenia tej wartosci jest czes¢
promieniowania, ktéra pada na powierzch-
nig apertury (patrz strona 8). Ze stosunku
pomiedzy promieniowaniem padajacym na
powierzchnie apertury i energii promieniowa-
nia, ktéra dociera do absorbera i moze by¢
zamieniona w ciepto, wylicza sie sprawnos¢
optyczna, ktéra oznacza sig 1, (wymawia sig:
eta zero). Jezeli kolektor zostanie podgrzany
przez promieniowanie stoneczne, wtedy prze-
kaze czes¢ ciepta do otoczenia — w wyniku
zjawiska przewodzenia ciepta przez materiat
z jakiego jest wykonany kolektor, promienio-
wania cieplnego (odbicie) i ruchu powietrza
(konwekcja). Straty te okreélane sa przy po-
mocy wspofczynnikow straty ciepta k; ik,
oraz réznicy temperatur AT (wymawia sie:
delta T) pomiedzy absorberem i otoczeniem.

Réznice temperatur podaje sie w K (= Kelwin).

Sprawnos¢ optyczna i wspotczynniki strat sa
kluczowymi parametrami kolektora. Okreéla
sie je wg metody opisanej w normie europej-
skiej EN 12975 i nastepnie sa one podawa-
ne w danych technicznych urzadzen.

2.3 Charakterystyki kolektorow
Wydajnos¢ kolektora zalezy od jego stanu
pracy. Im wigksza jest réznica pomiedzy
temperaturg wewnetrzna kolektora a tem-
peratura zewnetrzna, tym wyzsze sa jego
straty termiczne. A wiec zmniejsza sie takze
sprawnos¢. Przy braku odbioru ciepta z kolek-
tora (pompa nie pracuje i w instalacji nie krazy
czynnik solarny), nagrzeje sie on do tak zwa-
nej temperatury stagnacji.

W takim przypadku straty termiczne sa tak
samo duze jak otrzymana energia promienio-
wania, sprawnos¢ kolektora jest rowna zeru.

Dostepne w sprzedazy kolektory ptaskie
firmy Viessmann moga osiagnac¢ latem tem-
perature stagnacji ponad 200°C, a préznio-
we okoto 300°C.

il. 2.2 Przeptywy energii w kolektorze
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Do wytwarzania ciepta nie moze by¢ wykorzystana cata ilo$¢ promieniowania stonecznego, jaka

dociera do

kolektora (straty optyczne). Z ciepta wytworzonego w kolektorze niewielka jego ilo$¢

jest tracona (straty termiczne).

il. 2.3 Charakterystyki sprawnosci kolektorow
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Wraz z rosnaca réznica temperatur miedzy kolektorem a otoczeniem, kolektor prézniowy wyraznie pokazuje

swoje zalety — wyzsza sprawnos¢.
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Kolektory stoneczne Viessmann

Dla instalacji solarnej decydujacy jest dtugi okres jej uzytkowania. Dlatego musi ona by¢
wykonana z niezawodnych i dopracowanych komponentéw. W kolektorach stonecznych
firmy Viessmann zawarte sg doSwiadczenia ponad 30 lat.

3.1 Rodzaje kolektorow

Pomijajac niektére specjalne rozwiazania
techniczne stosowane sa gtéwnie kolektory,
w ktorych krazy czynnik solarny transportuja-
cy ciepto. Z reguty chodzi tutaj o mieszaning
sktadajaca sie z wody i glikolu ($rodka przeciw
zamarzaniu). Solarny czynnik grzewczy pobie-
ra ciepto jakie wytworzyt absorber (pochtania-
jac promieniowanie stoneczne) i transportuje
do odbiornika ciepta, np. podgrzewacza wody
uzytkowej. Proces ten jest taki sam w przy-
padku wszystkich typow kolektorow. Gtéwna
réznica pomiedzy kolektorami polega na ro-
dzaju izolacji zapobiegajacej stratom ciepta.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne.html

W przypadku kolektoréw ptaskich absorber
jest z reguty dobrze chroniony przed wpty-
wami warunkéw atmosferycznych, przez
obudowe z powlekanej blachy stalowej, alu-
minium lub stali nierdzewnej oraz przykrycie
przezroczyste wykonane z bezpiecznego szkta
solarnego o niewielkiej zawartosci zelaza.
Dodatkowo, antyrefleksyjna powtoka szkta
(AR), redukuje zjawisko odbijania si¢ promieni
stonecznych od szyby. Przed nadmierna utrata
ciepta chroni kolektor izolacja cieplna jego
obudowy. W przypadku duzych réznic pomie-
dzy temperatura w kolektorze a otoczeniem
jakos¢ izolacji cieplnej ma decydujacy wptyw
na wydajnos$¢ kolektora.

W kolektorze rurowym absorber jest — podob-
nie jak w termosie — osadzony w rurze szkla-
nej, w ktérej panuje proznia. Proznia posiada
bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne,
dlatego straty ciepta sa mniejsze niz w przy-
padku kolektoréw ptaskich. Jest to szcze-
golnie korzystne przy niskich temperaturach
zewnetrznych, a wiec zwtaszcza w warunkach
eksploatacyjnych, jakie sg zazwyczaj spotyka-
ne na przyktad w instalacjach solarnych wspo-
magajacych ogrzewanie budynku.

Warunkiem wysokiej niezawodnosci i dtugie-
go okresu uzytkowania kolektoréow proznio-
wych rurowych jest dobre uszczelnienie rur.
W przypadku kolektoréw Viessmann jest to
zagwarantowane. Nieuniknione, minimalne ilo-
$ci gazu, ktore jednak dostaja sie do rur (gtéw-
nie wodoru), wigzane sa za pomoca cienkiej
warstewki baru (,,pochtaniacz gazow"), ktéra
jest naparowywana na wewnetrzng strone
rury.

o A S 2 S R
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il.3.1

Vitosol 300-F / Vitosol 200-F
Wydajne, trwate i tatwe w montazu
kolektory ptaskie.

il.3.2
Vitosol 100-F
Wydajny i trwaty kolektor ptaski

w atrakcyjnej cenie

il.3.3

Vitosol 300-T

Kolektor prézniowy rurowy z tech-
nologia ,,Heatpipe"” dla zapewnienia
najwyzszej efektywnosci i nieza-

wodnosci eksploatacji.

il.3.4

Vitosol 200-T

Kolektor prézniowy rurowy zbu-
dowany na zasadzie rurki cieplnej
(heat pipe) do montazu w dowolnym

potozeniu.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-300-T-prozniowy.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-200-F-plaski.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-100-F-plaski.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-200-T-prozniowy.html
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3.2 Kolektory prézniowe rurowe
Kolektory prézniowe rurowe réznia sig

przede wszystkim sposobem pracy. Solarny
czynnik grzewczy przeptywa bezposrednio
przez kolektor, albo dziataja na zasadzie rurki
cieplnej (heat pipe). W przypadku kolektoréw
o przeptywie bezposrednim czynnik grzewczy
przeptywa bezposrednio przez rury absorbera
wewnatrz rur szklanych. W rozwigzaniu , heat
pipe” czynnik grzewczy (ptyn w instalacji
solarnej), nie przeptywa bezposrednio przez
rury prézniowe kolektora. W rurach préznio-
wych znajduje sie czynnik roboczy, ktérym
najczesciej jest woda pod niskim ciesnieniem,
W rurce cieplnej (heat pipe), umieszczonej
pod absorberem, woda odparowuje juz przy
temperaturze 30°C odbierajac ciepto z absor-
bera. Na gérnym koncu kazdej rury prézniowej
kolektora, para skrapla sie w tzw. kondensato-
rze (skraplaczu), przekazujac ciepto czynnikowi
grzewczemu krazacemu w instalacji solarnej
(patrz rys. 3.4).

Kolektory z rurka cieplna maja te zalete, ze
zapewniajg pewny odbidr ciepta w kolektorze
i umozliwiaja projektowanie prostych insta-
lacji. Od chwili wprowadzenia specjalnych
kolektoréow , heat pipe”, ktére mozna monto-
wac rowniez w pozycji poziomej. Viessmann

oferuje juz tylko kolektory prézniowe rurowe
z technika , heat pipe”.

il. 3.5 Wysokiej wydajnosci kolektor prézniowo-rurowy Vitosol 300-T

Vitosol 300-T

Bardzo wydajny kolektor prézniowy rurowy
Vitosol 300-T ustawiany jest zawsze pod ka-
tem nachylenia > 25°. Dzieki temu kondensa-
tory moga mie¢ o wiele wieksza srednice niz
rura absorbera. Z uwagi na dobre przenosze-
nie ciepta mozliwe sa bardzo wysokie wydaj-
noéci. Szczegdlnie wysoki poziom bezpieczen-
stwa eksploatacji zapewnia potaczenie ,na
sucho” rurek cieplnych w przewodzie zbior-
czym (a wiec nie ma bezposredniego kontaktu
pomiedzy czynnikiem grzewczym w instalacji
solarnej a roboczym w rurach prézniowych),
oraz niewielka ilo$¢ cieczy w kolektorze.

Najwazniejsze cechy techniczne kolektora
Vitosol 300-T:
e Bardzo skuteczna izolacja cieplna
e Pofaczenie ,na sucho”
e Dwururowy wymiennik ciepta Duotec
e Mozliwos¢ obracania kazdej rury préznio-
wej i optymalne ustawienie absorbera
e tatwa wymiana rur prézniowych,
bez koniecznosci oprézniania instalacji
® Absorber pokryty powtoka
0 wysokiej selektywnosci
e Wysokowartosciowe szkto
o niewielkiej zawartosci zelaza

Izolacja cieplna o wysokiej
skutecznosci

Potaczenie ,,na sucho” bez
bezposredniego kontaktu no$nika
ciepta i czynnika solarnego

Dwururowy wymiennik
ciepta Duotec

Prosta wymiana i mozliwos¢é
obracania rur kolektora

Absorber pokryty powtfoka
0 wysokiej selektywnosci

A Wysokowartosciowe szkto
o niskiej zawartosci zelaza

Heatpipe (rurka cieplna)


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-300-T-prozniowy.html

- i Kolektor prézniowy do montazu w dowolnym potozeniu Vitosol 200-T
Vitosol 200-T p y

Tworzac kolektor prézniowy rurowy Vito-

sol 200-T firma Viessmann potaczyta wyso-
kie bezpieczenstwo eksploatacji kolektora

z rurka cieplna , heat pipe”, z mozliwoscia
montazu kolektora w dowolnym potozeniu.
Vitosol 200-T moze by¢ montowany w pozycji
pionowej i poziomej, pod kazdym dowolnym
katem w zakresie od 0 do 90 stopni i w takim
samym stopniu nadaje sie do instalacji pry-

watnych jak i przemystowych.

Najwazniejsze cechy techniczne:
® |zolacja cieplna o wysokiej skutecznosci
e Potaczenie ,na sucho” El obudowa rury zbiorczej 3 Absorber
e Dwururowy wymiennik ciepta Duotec H Izolacja cieplna B Heatpipe (rurka cieplna)
. . . ‘2 . B Dwururowy wymiennik ciepta Duotec
e Prosta wymiana i mozliwos$¢ obracania rur
e Absorber pokryty powtoka
o wysokiej selektywnosci

Nagrzana przez Storice woda odparowuje we wnetrzu rurki cieplnej (heat pipe). W najzimniejszym miejscu,
° Wysokowartosmowe szkto w kondensatorze Duotec, para ulega skropleniu i przekazuje przy tym energie czynnikowi krazagcemu w insta-
o niskiej zawartosci zelaza lacji solarnej. W wyniku powstajacego w ten sposéb nizszego ci$nienia para stale przemieszcza sie w kierun-

e Mozliwos¢ montazu w pozycji poziomej ku rury zbiorczej. Kondensat powraca na dnie rury absorbera i ponownie odparowuje.

Prosty montaz

Podczas montazu szybkie taczenie pojedyn-
czych kolektoréw umozliwiaja sprawdzone
w praktyce, wykonane ze stali nierdzewnej
ztacza wtykowe z rur falistych.

Poszczegolne rury prézniowe kolektora moz-
na poprzez przekrecanie ustawi¢ optymalnie
wzdtuz osi podtuznej w kierunku Stonca.

Kolektory o powierzchni do 15 m2 mozna ta-
czy¢ ze soba tworzac pole kolektorow (baterie
kolektorow).

il.3.6
Utozone poziomo kolektory prézniowe rurowe Vitosol 200-T

z absorberami ustawionymi w kierunku Stonca.
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il. 3.8 Wysokowydajny kolektor ptaski Vitosol 300-F

il. 3.9 Absorber meandrowy

vV U U U

NN N A

Kolektory Vitosol typ SV
do montazu pionowego
Kolektory Vitosol typ SH
do montazu poziomego

Rura miedziana w ksztatcie meandra jest na catej dtugoéci potaczona z blacha absorbera.

El Biegnaca po catym obwodzie
gieta rama aluminiowa, dostepna
we wszystkich kolorach RAL
Stabilna, przezroczysta ostona
ze specjalnego szkta antyrefleksyj-
nego (AR)
Absorber z przewodami miedziany-
mi w formie wezownicy (meander)
B Izolacja cieplna o wysokiej
skutecznosci

3.3 Kolektory ptaskie

Viessmann oferuje trzy typy kolektoréw
ptaskich o poréwnywalnej konstrukgji
podstawowe;.

Vitosol 300-F / 200-F / 100-F

Obudowy kolektorow ptaskich Vitosol sktadaja
sie z biegnacej po catym obwodzie ramy alu-
miniowej, w ktérej wnetrzu umieszczony jest
petnopowierzchniowy absorber. , Sercem”
kolektoréw jest absorber, w Vitosol 300-F

i 200-F blacha absorbera pokryta jest warstwa
na bazie tlenkéw tytanu: Sol-Titan, a w 100-F
czarnym chromem. W kolektorach tych absor-
bery skutecznie pochtaniaja promieniowanie
stoneczne i sg odporne na tzw. starzenie, czyli
pracujg z niemal niezmienng sprawnoscia
przez caty okres dtugoletniej eksploataciji.

Przewody miedziane absorbera maja ksztatt
meandra, co gwarantuje rownomierny prze-
ptyw przez kazdy kolektor i rownomierne
odbieranie ciepta z catej powierzchni kazdego
kolektora pracujacego w instalacji. Ptyta dna
jest w catosci potaczona z rama kolektora.
Uszczelnienie szyby kolektora wykonane jest
bezszwowo z elastycznego materiatu uszczel-
niajacego, odpornego na warunki atmosfe-
ryczne i promieniowanie UV.

Kolektor ptaski Vitosol 300-F jest wysoko-
sprawnym kolektorem, ktory dzieki zastoso-
waniu szktfa antyrefleksyjnego i wzmocnionej
izolacji cieplnej jest szczegolnie efektywny

i umozliwia pozyskanie duzych ilosci ciepta
stonecznego.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/Vitosol-300-F-plaski-ze-szklem-antyrefleksyjnym.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne.html

Prosty montaz

Kolektory ptaskie Viessmann wyrozniaja sie
szczegolnie prostym montazem. Zintegrowa-
ne rury zasilania i powrotu umozliwiaja pro-
sty i bezpieczny montaz nawet wiekszych pél
kolektoréw. Przy pomocy elastycznych, wyko-
nanych ze stali nierdzewnej ztaczy wtykowych
z rur falistych mozna potaczy¢ ze soba do
dwunastu kolektoréw wzgl. utworzy¢ z nich
pole kolektoréw.

tatwy w montazu system mocowan, ze
sprawdzonymi i odpornymi na korozje elemen-
tami ze stali nierdzewnej i aluminium, jest jed-
nolity dla wszystkich kolektorow Viessmann.
Kolektory ptaskie mozna stosowa¢ w sposoéb
uniwersalny — moga by¢ ustawione pionowo
lub poziomo, przystosowane sa do montazu
na dachu, do wbudowania w pota¢ dachu oraz
do montazu wolnostojgcego (na przyktad na
dachach ptaskich). W przypadku montazu na
dachu opcjonalnie dostepne sa ostony boczne
przytaczy hydraulicznych, ktére tworza harmo-
nijne przejscie pomiedzy powierzchnia kolek-
tora i powierzchnig dachu. Na zyczenie mozna
otrzymac ramy we wszystkich kolorach RAL.

W przypadku instalacji pionowej, na przy-
ktad na elewacji, dla osiagniecia optymal-
nych uzyskow energii zaleca sig zwigkszenie
powierzchni kolektora o 20 procent w porow-
naniu ze zwyktym montazem na dachu.

Kolektor wielkopowierzchniowy
Viessmann oferuje kolektory wielkopo-
wierzchniowe do zabudowy w dachu, co
stanowi wizualnie szczegdlnie interesujace
rozwigzanie. W zaleznosci od celu zastoso-
wania i zapotrzebowania na powierzchnie,
do dyspozycji sa rozne modele. Inna zaleta
tego typu kolektora jest szybki montaz dzieki
zintegrowanemu orurowaniu i zmontowanej
fabrycznie ramy do osadzenia w dachu.

Dla uzyskania optymalnego efektu wizualnego
ramy i elementy obrébki blacharskiej moga
by¢ dostarczone we wszystkich kolorach RAL.

il. 3.10: Kolektor ptaski Vitosol 300-F jest wysokowydajnym kolektorem, ktéry szczegdlnie nadaje sie do solar-

nego wspomagania ogrzewania budynkoéw.

il. 3.11 Kolektor wielkopowierzchniowy Vitosol 200-F, typ 5DIA
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il. 3.12 Mozliwosci montazu kolektoréow

W zaleznoéci od rodzaju kolektora
mozliwe sa rézne sposoby montazu.
W ten sposob dla kazdego obiektu
mozna dobra¢ odpowiedni kolektor
z optymalnie pasujaca technika jego

zamocowania.

3.4 Montaz kolektorow

Z uwagi na réznorodne formy konstrukcji ko-
lektory stoneczne instalowane sa w prawie
wszystkich rodzajach budynkéw — zaréwno
w nowym budownictwie jak i podczas mo-
dernizacji budynku. Mozna je zamontowac¢ na
dachu sko$nym, ptaskim, na elewacji lub jako
konstrukcja wolnostojaca.

Kolektor i jego system mocowania tworza
przy tym dopasowana do siebie konstrukcje.
Viessmann posiada w swoim programie kom-
pletne i sprawdzone systemy dla wszystkich
powszechnie wystepujacych typéw dachow
oraz pasujace do wszystkich kolektorow Vi-
tosol — oznacza to najwieksza pewnos¢ i bez-
pieczenstwo przy projektowaniu i wykonaniu
instalacji.

Dach skosny

Elewacja/balustrada balkonu

o I = I >

Dach ptaski

Dach ptaski — montaz
poziomy (tylko Vitosol 200-T)

Montaz wolnostojacy

Ustawienie kolektora

Najwiecej uzytecznej energii grzewczej z ko-
lektora mozemy uzyska¢ wtedy, kiedy pro-
mienie stoneczne padaja pod katem prostym
na powierzchnie absorbujgca promieniowanie
stoneczne — na absorber kolektora. Poniewaz
w naszej szerokosci geograficznej promie-
nie stoneczne nigdy nie padaja prostopadle,
mozna temu ,,zaradzi¢" poprzez odpowiednie
nachylenie ptaszczyzny kolektora lub samego
absorbera. Przyktadowo, ptaszczyzna usta-
wiona do poziomu pod katem 35°, skierowana
w kierunku potudniowym, pozyska ok. 12%
wiecej energii stonecznej w poréwnaniu

do tej samej powierzchni potozonej poziomo
— o kacie nachylenia do poziomu wynosza-
cym 0°.


http://www.youtube.com/watch?v=jyENCEgsdP0&feature=channel&list=UL

Dodatkowo, obok nachylenia wazna role przy
wykorzystywaniu energii stonecznej odgrywa
réwniez ustawienie powierzchni absorbujace;j
promieniowanie. Na poétkuli pétnocnej opty-
malne jest ustawienie (skierowanie) w kie-
runku potudniowym. Odchylenia powierzchni
absorbujacej promieniowanie od ustawienia
w kierunku potudniowym okreséla sie¢ mianem
.kata azymutu” (powierzchnia ustawiona

w kierunku potudniowym posiada kat azymu-
tu 0°).

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze przy
ustawieniu kolektora pomiedzy potudniowym
wschodem i potudniowym zachodem i przy
katach nachylenia pomiedzy 25°i 70° wy-
stepuja warunki optymalne dla zapewnienia
mozliwie wysokich uzyskéw energii instalacji
solarnej. Wieksze odchylenia, na przyktad
instalacji solarnych usytuowanych na elewa-
cjach, moga by¢ skompensowane odpowied-
nio wieksza powierzchnia kolektora.

Miejsca zacienione

Przy wyborze miejsca do montazu nalezy sta-
rannie zadbac o to, aby budynki lub drzewa nie
mogty rzucac¢ cienia na kolektor. Dlatego, roz-
patrujac to w konteksécie kolektora skierowa-
nego w kierunku potudniowym, obszar pomig-
dzy potudniowym wschodem i potudniowym
zachodem powinien by¢ wolny od cienia, a kat
w stosunku do horyzontu nie moze by¢ wigk-
szy niz 20°. Trzeba tez pamietaé, ze instalacja
bedzie pracowac ponad 20 lat i ze drzewa mo-
ga w tym czasie troche urosnac.

il. 3.14 Zacienienie (widok z gory)

Strefa niezacieniona ‘

Przy wyborze miejsca do montazu kolektoréw mozna tolero-

waé zacienienie tylko w godzinach rannych lub wieczornych.

.13 Nachylenie i ustaw

-25% -25%
-20%
potudniowy potudniowy
zachod wschod
potudnie

Odchylenie od nap
na powierzchnie pozioma (0°)

Napromieniowanie wobec powierzchni horyzontalnej zmniej-

sza sie lub zwigksza w zaleznoéci od nachylenia i ustawienia

ptaszczyzny odbiorczej (absorbujgcej promieniowanie).

il. 3.15 Zacienienie (widok z boku)

Strefa niezacieniona

) x@E

Pamietajac o 20-letnim okresie uzytkowania trzeba rowniez

uwzgledni¢ spodziewane zacienienie.
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Czy to bedzie montaz na dachu czy
tez integracja z dachem — w kaz-
dym przypadku kolektory musza

by¢é montowane w sposéb pewny
konstrukceyjnie i z uwzglednieniem
szczelnosci przeciwdeszczowe;.

W przypadku systeméw montazo-

wych Viessmann wszystkie kom-
ponenty do montazu sa doktadnie
dostosowane do tych wymagarn.

Technika mocowania kolektoréw
Viessmann zapewnia niezawodne

potaczenie z krokwia.

W przypadku montowania kolek-
toréw na dachu oryginalny system
mocowania bez probleméw spetnia
wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa konstrukcyjnego i szczelnosci

przeciwdeszczowe;j.

il. 3.16 Montaz na dachu

il. 3.177 Mocowanie na dachu

Mocowanie

Oprocz integracji z dachem wiekszos¢ kolek-
torow montowana jest réwnolegle do dachu,
na pokryciu dachu (montaz na dachu).

Montaz na dachu

Przy montazu kolektorow stonecznych na
dachu najwazniejsze jest bezpieczne i statycz-
ne posadowienie ptyt kolektoréw. Punktem
mocowania kolektora do dachu sg wstawione
haki lub klamry. Koniecznie nalezy zadbac¢

o warunki szczelnosci i hermetycznego za-
kotwienia, poniewaz punkty mocowania lub
ewentualne nieszczelnosci nie beda widocz-
ne pod kolektorami.

Wykonanie mocowania zalezne jest od spo-
dziewanego obciazenia wiatrem lub $niegiem.
W wytycznych projektowych kolektoréw Vi-
tosol zamieszczone sa w tym celu doktadne
dane dla kazdego typu kolektora.

Oba rodzaje zamocowania (haki i klamry
dachowe) zapewniaja pewne potaczenie na
krokwiach dachu. Mocowanie do istniejacych
juz tat dachu jest nieodpowiednie, wéwczas
jakos¢ i wytrzymato$é moze byé kwestio-
nowana, przy umocowaniach na listwach
dachowych dostepnych na rynku nie da sie
stworzy¢ catkowitej statecznosci. System
montazu musi by¢ odpowiednio przystosowa-
ny (przerobiony).


http://www.youtube.com/watch?v=WWBi8TNhdAg&feature=channel&list=UL
http://www.youtube.com/watch?v=WWBi8TNhdAg&feature=channel&list=UL

Integracja z dachem

W przypadku integracji z dachem kolektor
ptaski instalowany jest zamiast pokrycia dachu.
A wiec, kolektor spoczywa bezpiecznie na catej
konstrukcji sktadajacej sie z tat i krokwi.

Dla bezpiecznego odprowadzania wéd desz-
czowych wbudowuje sie ponizej kolektora
dodatkowa ptaszczyzne uszczelniajaca. W ten
sposob, réwniez w razie peknigcia szyby lub in-
nych uszkodzen kolektora unika sie przenikania
wody do budynku.

Ramy i elementy obrobek blacharskich kolek-
torow Viessmann, podobnie jak i obudowy
przytaczeniowe sa dostepne we wszystkich
kolorach RAL, co pozwala na wykonanie har-
monijnego przejscia pomigdzy powierzchnia
kolektora i dachem.

il. 3.18 Integracja z dachem

il. 3.19 Zabudowa kolektoréw w potaci dachu

il. 3.20 Kolektor jako kolorystycznie dopasowany element dachu
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http://www.youtube.com/watch?v=WWBi8TNhdAg&feature=channel&list=UL
http://www.youtube.com/watch?v=WWBi8TNhdAg&feature=channel&list=UL
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il. 41 Przegladarka schematow firmy Viessmann

Zastosowania

W niniejszym rozdziale znajda Pafnstwo podstawy projektowania instalacji solarnych
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), solarnego wspomagania ogrzewania

i do ogrzewania wody basenowej.

41 Pomoce do projektowania

Dla szczegotéw projektowych, jakie sa po-
trzebne do zaplanowania konkretnej instalacji,
nasi partnerzy rynkowi maja do dyspozycji
wiele srodkéw pomocniczych.

Przegladarka schematow firmy Viessmann
Dla potrzeb zaplanowania instalacji przegla-
darka schematow firmy Viessmann oferuje
kompleksowe rozwigzania systemowe.

Po zalogowaniu do portalu Viessmann w Stre-
fie Projektanta udostepniony jest program
Schemen-Browser. Mozna tutaj, przy pomocy
funkcji szczegotowego wyszukiwania znalezé
pasujacy schemat instalacji dla potaczenia réz-
nych zrodet ciepta i dla oczekiwanego sposo-
bu uzytkowania. Przegladarka schematéw jest
do dyspozycji naszych partneréw rynkowych
na stronie internetowej firmy Viessmann bez-
ptatnie po zalogowaniu.
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Podrecznik schematow firmy Viessmann
W podreczniku schematéw firmy Viessmann
znajduja sie opisy najbardziej popularnych
kombinacji réznych zrodet ciepta z instalacjami
solarnymi. Do kazdego schematu znajda Pan-
stwo kompletny opis dziatania, odpowiedni
schemat potaczen elektrycznych oraz specy-
fikacje.

il. 4.2 Podrecznik schematéw firmy Viessmann
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Schematy instalacji 2012

= Kotly stojace do 63 kW (100) kW.
= Kotly wiszace

= Kotly na paliwo state

= Kolektory stoneczne
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http://www.viessmann.de/de/Nahwaermenetze/dienstleistungen/software-service.html
http://www.viessmann.pl/etc/medialib/internet-pl/schematy_instalacji.pdf

ESOP

Do projektowania instalacji Viessmann
udostepnia dwa programy obliczeniowe:

do pierwszej, szybkiej orientacji mozna wyko-
rzystywac wariant online programu ESOP na
stronie internetowej firmy Viessmann, za$ do
doktadnych obliczen nasi partnerzy rynkowi
otrzymuja od pracownikéw oddziatéw handlo-
wych Viessmanna program ESOP w wersji
offline.

4.2 Podstawy projektowania

Wskaznik pokrycia solarnego

Istotnym kryterium przy projektowaniu insta-
lacji solarnej jest wskaznik pokrycia solarnego.
Wskaznik ten okresla ile procent potrzebne;j
energii, dla przewidzianego zapotrzebowania,
dostarczy system kolektorow w okreslonym
przedziale czasu (najczes$ciej przyjmuje sie

1 rok). Im wyzsze jest pokrycie solarne, tym
mniej energii trzeba dostarczy¢ z instalacji
konwencjonalne;j.

Podstawa obliczenia wskaznika pokrycia solar-
nego jest zawsze ilo$¢ ciepta, jaka jest rocznie
dostarczana przez poszczegolne zrédta ciepta
(a nie ich wydajnos$¢).

Whtasciwy kompromis miedzy wydajnoscia,
a wskaznikiem pokrycia jest tak samo istotny
jak dobry kompromis pomiedzy kosztami
instalacji solarnej, a zaoszczedzong energia
konwencjonalna.

W Polsce powszechnie przyjmuje sie wskaz-
nik solarnego pokrycia zapotrzebowania na
poziomie 50-60% na potrzeby ogrzania wody
w domkach jednorodzinnych, zas w duzych
instalacjach solarnych na poziomie 30-40%.
Przy wspomaganiu centralnego ogrzewania
przez instalacja solarng trudno o podanie
standardowych wartosci, poniewaz wskaznik
pokrycia zalezy od energetycznej jakosci wy-
konania budynku (izolacji, szczelnosci itd.)

ViESMANN
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Dla kazdej instalacji solarnej
trzeba znalez¢ kompromis
pomiedzy wskaznikiem pokrycia,
a wydajnoscia kolektora.

il. 4.4 Wskaznik pokrycia solarnego (podgrzew c.w.u.)
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http://www.viessmann.de/de/services/toolbox/interaktive_programme/ESOP-Online_Startseite.html
http://www.kotly.pl/doborkolektora/
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il. 4.5 Instalacja do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

A

il

W standardowym rozwigzaniu insta-
lacji solarnej stosowany jest biwa-
lentny pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u., ktory jest ogrzewany przez
dwa Zrodta ciepta. Jest to dobre
potaczenie oszczednosci energii

i bezpieczeristwa zasilania.

n Kolektor stoneczny

E Pompa obiegu solarnego
H EJ Pojemnosciowy
podgrzewacz c.w.u.

_
3]
e ——

4.3 Instalacja do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej

Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz
c.w.u. ogrzewany jest przez dwa zrodta ciepta.
Czeé¢ gorna podgrzewa kociot grzewczy. Za$
drugi wymiennik ciepta, ktéry jest zabudowa-
ny w dolnej czesci zbiornika ogrzewany jest
przez instalacje solarna tylko wtedy, kiedy
pomiedzy czujnikiem temperatury kolektora

i czujnikiem temperatury zbiornika zostanie
zmierzona réznica temperatur, ktéra bedzie
wieksza niz warto$¢ ustawiona na regulatorze
— dopiero wtedy zostanie wtaczona pompa
obiegu solarnego.

Przy projektowaniu instalacji kolektorow do
podgrzewu c.w.u. w domach jedno- i dwu-
rodzinnych przyjmuje sie pokrycie solarne
wynoszace okoto 60 procent. W ten sposob
uzyskuje sie w lecie prawie petne pokrycie,
tzn. ciepto potrzebne do ogrzewania wody
uzytkowej, przez wigkszo$¢ dni bedzie dostar-
czane wytacznie przez kolektory stoneczne
(bez dogrzewania kottem grzewczym). Niewy-
korzystane nadmiary ciepta mieszcza sie w ak-
ceptowalnych granicach, uzytkownik wyraznie
odczuwa uzysk energii z instalacji solarnej

i przez dtuzszy okres czasu oszczgdza na do-
grzewaniu przez instalacje konwencjonalna.

n Kociot grzewczy
H Obieg grzewczy

Wyraznie wyzsze pokrycie solarne do pod-
grzewania ¢c.w.u. w domu jednorodzinnym,
ktére bedzie przekraczato 60 procent, jest ze
wzgledow technicznych i ekonomicznych nie-
uzasadnione.

Zapotrzebowanie c.w.u.

Aby moc zaprojektowac instalacje solarna,
trzeba najpierw znac zuzycie cieptej wody.
Wazne jest przy tym rozréznienie pomiedzy
zapotrzebowaniem maksymalnym i oblicze-
niowym.

Zapotrzebowanie maksymalne stanowi pod-
stawe do obliczenia bezpieczenstwa zasilania,
jest to wielko$¢ charakterystyczna dla pojem-
nosciowego podgrzewacza c.w.u. i dla obli-
czenia mocy kotta grzewczego.

Dla uniknigcia btednego wymiarowania,

w przypadku instalacji solarnej za podstawe
przyjmuje sie zapotrzebowanie obliczeniowe
na c.w.u.. Okresla ono spodziewane $rednie
zuzycie cieptej wody w miesiacach letnich.
Jego warto$¢ wynosi okoto potowy zapotrze-
bowania maksymalnego, na jakie zostata za-
projektowana konwencjonalna czes$¢ instalacji.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/schematy_instalacji.html

Przyjete zatozenia do projektowania:

Zuzycie 30 litréw na osobe przy 60°C.

Jesli zuzycie na osobe jest wyraznie wyzsze, wtedy
projektowanie odbywa sie na podstawie wyboru ilosci litréw
na dzien.

Dla uzyskania pokrycia solarnego rzedu ok.
60 procent, w praktyce sprawdzita sie formu-
ta dwudniowa, tzn. zbiornik solarny powinien
pomieséci¢ podwaojna ilo$¢ spodziewanego
zapotrzebowania dziennego c.w.u. (w odnie-
sieniu do zuzycia obliczeniowego). Instalacja
kolektoréw jest tak wymiarowana, zeby cata
pojemnos¢ zbiornika w stoneczny dzieh mo-
gta zostac¢ podgrzana do co najmniej 60°C.
Pozwoli to na zaspokojenie potrzeb w dniu na-
stepnym, jesli promieniowanie stoneczne by-
toby stabsze. Z tego punktu widzenia okresla
sie stosunek pojemnosci zbiornika (podgrze-
wacza c.w.u.) do powierzchni kolektora.

Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.

W Europie Srodkowej w bezchmurny, sto-
neczny dzien jest do dyspozycji 5 kWh pro-
mieniowania na m2 powierzchni kolektora.
Aby te ilo$¢ energii mozna byto wykorzystaé
w biwalentnym pojemno$ciowym podgrzewa-
czu c.w.u., w przypadku kolektoréw ptaskich
przyjmuje sie co najmniej 50 | pojemnosci
zbiornika na m2 powierzchni kolektora, w przy-
padku kolektoréw prézniowych rurowych jest
to 70 I na m2.

W odniesieniu do biwalentnych pojemno-
$ciowych podgrzewaczy c.w.u. w domu
jedno- i dwurodzinnych (przy wysokim
stopniu pokrycia) obowiazuje zasada: Jezeli
powierzchnia kolektora jest ustawiona pomie-
dzy potudniowym wschodem i potudniowym
zachodem (maksymalne odchylenie 45 stopni

é ® 2223

il. 4.6 Zestawienie wartosci obliczeniowych dla podgrzewania c.w.u.

Liczba | Zapotrzebowanie | Biwalentny Kolektor
os6b na ciepta wode pojemnosciowy Vitosol-F Vitosol-T
60°C w litrach podgrzewacz c.w.u. | Liczba Powierzchnia

2 60 2xSV/2xSH 1x3m?
3 90 300 litréw 2xSV/2xSH 1x3m?2
4 120 2xSV/2xSH 1 x3m?
5 150 . 2xSV/2xSH 2x2m?
6 180 400 itrow 3xSV/3xSH 2x2m?
8 240 4 xSV /4 xSH 2x3m?
10 300 ) 4xSV/4xSH 2x3m?
12 360 o00 o 5xSV/5x SH 4 x2m?
15 450 6 xSV/6xSH 3x3m?

od kierunku potudniowego), a kat nachylenia

do poziomu znajduje sig pomigdzy 25 a 55

stopni, wtedy na 100 | pojemnosci zbiornika

mozna przyja¢ 1,5 m2 powierzchni kolektora

ptaskiego lub 1,0 m? kolektora rurowego. Dla

skompensowania mniejszego uzysku energii,

ktoéry bedzie wynikat z niekorzystnego usta-

wienia lub nachylenia, mozna troche zwiek-

szy¢ powierzchnie kolektora.

il.4.7

Biwalentny pojemno$ciowy pod-

grzewacz cieptej wody uzytkowe;j
Vitocell 100-B


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/instalacja-co-elementy-ogrzewania/podgrzewacze-wody-cwu/Vitocell-100-B-biwalentny-zasobnik-solarny-emaliowany.html
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il. 4.8 Instalacja do solarnego wspomagania ogrzewania budynku i c.w.u.
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W przypadku instalacji stuzacych do solarnego wspomagania ogrzewania stosuje sie zasobniki buforowe,

tutaj jako zasobnik kombi ze zintegrowanym wymiennikiem ciepta do podgrzewania c.w.u., w formie zwinietej

rury falistej ze stali nierdzewne;j.

il. 4.9 Solarne wspomaganie ogrzewania
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Zapotrzebowanie na ciepto
budynku, od roku budowy
ok. 1984

Zapotrzebowanie na ciepto
budynku niskoenergetycznego
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Zapotrzebowanie na ciepto do
podgrzewania c.w.u.

Uzysk energii stonecznej przy
5 m? powierzchni absorbera
(kolektor ptaski)

Uzysk energii stonecznej przy
15 m? powierzchni absorbera
(kolektor ptaski)
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Wada solarnego wspomagania ogrzewania sa nadwyzki ciepta w lecie, ktére nie moga by¢ wykorzystane.

n Kolektor
E Pompa obiegu solarnego

E [ zasobnik kombi

n Kociot grzewczy
B Obieg grzewczy

4.4 Instalacja do wspomagania
ogrzewania

Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury ko-
lektora i czujnikiem temperatury zasobnika
zostanie zmierzona réznica temperatury, ktéra
przekroczy wartos¢ ustawiona na regulatorze,
wtagcza sie pompa obiegu solarnego i zasob-
nik kombi jest podgrzewany solarnie. W razie
potrzeby ogrzewanie gornej cze$ci zasobnika
przejmuje kociot grzewczy.

W Niemczech wyraznie ponad potowa
catkowitej powierzchni kolektoréw jest za-
instalowana w instalacjach solarnych, ktére
obok podgrzewania c.w.u. wspomagaja takze
ogrzewanie pomieszczen. Solarne wspoma-
ganie ogrzewania jest zgodne z dzisiejszym
stanem wiedzy technicznej.

W przypadku wspomagania ogrzewania podaz
i popyt zachowuja sie odwrotnie wzgledem
siebie. Patrzac na to z perspektywy przebiegu
roku, zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewa-
nia jest najwyzsze wtedy, kiedy promieniowa-
nie stoneczne jest najmniejsze.

Mozliwosci solarnego wspomagania ogrze-
wania bez sezonowego magazynowania
energii sg ograniczone, petne pokrycie przez
instalacje solarna zapotrzebowania na ciepto
w zimie jest niemozliwe. Instalacja solarna
nie moze wiec zastapi¢ konwencjonalnego
zrodfa ciepta, ktéremu z kolei nie mozna tez
zmniejsza¢ mocy.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/instalacja-co-elementy-ogrzewania/podgrzewacze-wody-cwu/Vitocell-360-M-podgrzewacz-uniwersalny-warstwowy-multiwalentny.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kotly-gazowe-kondensacyjne/Vitosolar-300-F-kociol-kondesacyjny-solar.html

Doswiadczenie pokazuje, ze osoby zaintere-
sowane czesto btednie oceniaja mozliwosci
instalacji solarnej stuzacej do wspomagania
ogrzewania budynku. Dlatego podczas rozmo-
wy z klientem nalezy mozliwie jak najwcze-
$niej skorygowac btedne oceny i wyjasnic,
jakie sa realne mozliwosci, jesli chodzi o so-
larne wspomaganie ogrzewania. W przypadku
modernizacji instalacji wspotczynniki pokrycia,
w odniesieniu do zapotrzebowania na energie
do podgrzewania c.w.u. i do ogrzewania po-
mieszczen, sa wieksze od 30 procent i zapo-

trzebowanie to mozna zaspokoic¢ tylko poprzez

poniesienie bardzo wysokich naktadéw na
urzadzenia techniczne.

Tym samym instalacja solarna jest zawsze
czeécia sktadowa cato$ciowego systemu,
w ktérym przeciez tez chodzi o najwyzsza
efektywnos$¢ konwencjonalnego zrodta ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto w lecie
Podstawa wymiarowania solarnego wspoma-
gania ogrzewania jest zawsze zapotrzebowa-
nie na ciepto w lecie. Sktada sie ono z zapo-
trzebowania na ciepto do podgrzewania c.w.u.
i ewentualnie innych, zaleznych od obiektu
odbiornikéw, ktore takze moga by¢ zasilane
przez instalacje — jak na przyktad ogrzewanie
pomieszczen piwnicznych w lecie dla uniknie-
cia zjawiska kondensaciji.

Dla tego zapotrzebowania na ciepto w lecie
dobiera sie za pomoca tabeli obliczeniowej
(patrz il. 4.6) odpowiednia powierzchnie kolek-
tora. Okreslona w ten sposéb powierzchnie
kolektora mnozy sig teraz przez wspotczynnik
22,5 - pomigdzy tymi dwoma wynikami
znajduja sie wartosci dotyczace powierzchni
kolektora do solarnego wspomagania ogrze-
wania. Doktadne ich ustalenie dokonywane
jest potem z uwzglednieniem uwarunkowan
architektonicznych i wymiaréw poszczegol-
nych kolektoréw.

Stosunek powierzchni kolektora do pojem-
nosci zasobnika okresla sie doktadnie tak
samo jak w przypadku instalacji stuzacej do
podgrzewania c.w.u. Na 1,5 m? kolektora pta-
skiego lub 1,0 m? kolektora rurowego mozna
przyja¢ po 100 | pojemnoséci zasobnika.

il. 410 Zestawienie wartosci obliczeniowych dla wspomagania ogrzewania (EFH)

Liczba | Zapotrzebowanie | Pojemnosé zasobnika | Kolektor
os6b | na ciepta wode buforowego w litrach | Vitosol-F Vitosol-T
60°C w litrach Liczba Powierzchnia

2 60 750 4xSV/4xSH [2x3m?
3 90 750 4xSV/4xSH [2x3m?
4 120 750/1000 4 xSV/4xSH 2 x 3m?
5 150 750/1000 4xSV/4xSH [4x2m?
6 180 750/1000 4 xSV/4xSH 4 x 2 m?
7 210 1000 6 xSV/6x SH 3 x3m?
8 240 1000 6 xSV /6 x SH 3x3m?

Tabela oferuje szybki przeglad

i dobér komponentéw instalacji

do solarnego wspomagania

ogrzewania.

il.4.11

Idealne rozwiazanie do solarnego

wspomagania ogrzewania: multi-

walentny zasobnik buforowy wody

grzewczej ze zintegrowanym pod-

grzewaniem c.w.u. Vitocell 340-M
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http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/instalacja-co-elementy-ogrzewania/podgrzewacze-wody-cwu/Vitocell-340-M-podgrzewacz-multiwalentny.html
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il. 412 Urzadzenie kompaktowe Vitosolar 300-F

Zintegrowane ogrzewanie Vitosolar 300-F
Kompleksowe wspotdziatanie instalacji solar-
nej i konwencjonalnego zrédta ciepta wymaga
szczegotowego i starannego zaprojektowania.
Firma Viessmann stworzyta Vitosolar 300-F
specjalnie dla potrzeb solarnego wspomaga-
nia ogrzewania w domu jednorodzinnym.

Vitosolar 300-F jest bardzo wydajna jed-
nostka stuzaca do solarnego wspomagania
ogrzewania i podgrzewania c.w.u. Jednostka
ta skfada sie z zasobnika kombi o pojemnosci
750 litrow z wstepnie orurowana podstawa
do bezposredniego montazu gazowego kotta
kondensacyjnego.

Na konsoli montazowej znajduja sie juz
wstepnie zamontowane: rozdzielacz obwo-
du grzewczego Divicon z zaworem mieszaja-
cym 3-drogowym i energooszczedna pompa,
stacja pompowa Solar-Divicon, zaizolowane
przewody rurowe i zawory odcinajace. Ukfad
regulacji obejmuje wszystkie niezbedne
funkcje instalacji grzewczej i instalacji solar-
nej. Dla zbilansowania energii wys$wietlacz
regulatora pokazuje uzysk energii solarnej.
Vitosolar 300-F jest wyposazony w bardzo
efektywne pompy o regulowanej predkosci
obrotowej (klasa efektywnosci energetycznej
A) dla obwodu grzewczego i solarnego.

Wymagania wobec instalacji ogrzewania
Szeroko rozpowszechnione jest btedne mnie-
manie, jakoby solarne wspomaganie ogrze-
wania byto mozliwe tylko przy ogrzewaniu
podtogowym. Uzyski energii w przypadku
ogrzewania grzejnikami sa $redniorocznie
tylko nieznacznie mniejsze. Powodem tego
niewielkiego zmniejszenia jest troche wyzsza
temperatura docelowa instalacji solarnej, ktéra
zawsze jest okreslana przez temperature na
powrocie z obiegu grzewczego.

Poréwnujac rézne sposoby ogrzewania po-
mieszczen, trzeba bra¢ pod uwage, ze insta-
lacja solarna ma dostarcza¢ energie cieplna
do instalacji ogrzewania przede wszystkim

w okresach przejsciowych. W tym czasie,
instalacje ogrzewania pracuja z nizszymi tem-
peraturami wody grzewczej, od tych na jakie
zostaty zaprojektowane. Woda powracajaca
z instalacji, réwniez w instalacji grzejnikowej,
moze mie¢ niska temperature.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kotly-gazowe-kondensacyjne/Vitosolar-300-F-kociol-kondesacyjny-solar.html

4.5 Baseny

Baseny dzieli sie ze wzgledu na ich przezna-
czenie na trzy kategorie, z czego wynikaja réz-
ne wymagania przy projektowaniu instalacji
solarnej:

e odkryte baseny bez ogrzewania konwen-
cjonalnego (baseny w domach jednoro-
dzinnych)

e odkryte baseny, w ktérych temperatura
wody utrzymywana jest na okre$lonym
poziomie (odkryte baseny publiczne, cze-
$ciowo réwniez baseny znajdujace sie na
zewnatrz domow jednorodzinnych)

e baseny kryte, ktére sa uzytkowane przez
caty rok i temperatura utrzymywana jest na
okreslonym poziomie (kryte baseny publicz-
ne i baseny w domach jednorodzinnych)

Temperatura utrzymywana jest to pozadana
temperatura minimalna wody w basenie, ktéra
gwarantuje urzadzenie grzewcze.

Generalnie nalezy pamietac¢ o tym, aby zapo-
trzebowanie na energie basenu krytego utrzy-
mywac na mozliwie niskim poziomie.

Baseny odkryte bez konwencjonalnego
ogrzewania

W niedogrzewanych basenach odkrytych

w wyniku promieniowania stonecznego na
powierzchnie basenu powstaje swego rodza-
ju ,naturalny przebieg temperatury”. Instala-
cja solarna nic nie zmienia w tym typowym
przebiegu temperatury, moze jednak o kilka
stopni podwyzszy¢ temperature podstawowa.
Wielkos¢ tego wzrostu temperatury zalezna
jest od stosunku powierzchni basenu do po-
wierzchni absorbera.

il. 413 Nieogrzewany basen odkryty

Typowy rozkiad temperatury wody
W nieogrzewanym basenie odkrytym

Srednia temperatura basenu (°C)

Maj Cze Lip Sie

Miejscowosé: Wirzburg
powierzchnia basenu: 40 m?, gtebokosé: 1,5 m
Basen ostoniety od wiatru, przykrywany na noc

llustracja 4.14 przedstawia zwigzek pomiedzy
stosunkiem powierzchni wzgl. powierzchni ab-
sorbera i wzrostem temperatury. Ze wzgledu
na stosunkowo niskie temperatury kolektora

i czas uzytkowania (lato) zastosowany typ ko-
lektora nie ma wptywu na te wartosci.

Z doswiadczenia wiadomo, ze juz wzrost tem-
peratury o 3 do 4 stopni Kelvina jest wystar-
czajacy do uzyskania odczuwalnej, przyjem-
nej temperatury kapieli. Osiaga sie to poprzez
zastosowanie takiej powierzchni kolektora,
ktorej wielko$¢ nie przekroczy potowy wielko-
$ci powierzchni basenu.

Podgrzewane baseny odkryte

Jezeli temperatura wody w basenie jest
doprowadzana do wymaganego poziomu

i nastepnie utrzymywana za pomoca konwen-
cjonalnej instalacji grzewczej, nie prowadzi to
praktycznie do zadnych zmian parametrow
eksploatacyjnych instalacji solarnej i ich wpty-
wu na temperature basenu. Instalacja solarna
zapewnia wzrost temperatury o kilka stopni
powyzej wybranej (mozliwie jak najnizszej),
utrzymywanej temperatury wody i w ten spo-
séb eliminuje w lecie potrzebe dogrzewania.
Poniewaz baseny odkryte sa ogrzewane tylko
latem, instalacja kolektorow moze w zimnych
porach roku stuzy¢ do wspomagania ogrze-
wania budynku. Dlatego racjonalne jest w tym
przypadku potaczenie instalacji w system pod-
grzewania basenu, podgrzewania cieptej wo-
dy uzytkowej (c.w.u.) i wspierania ogrzewania.
Dla zaprojektowania tego typu kombinacji, do
powierzchni kolektora stuzacego do podgrze-
wania wody w basenie dodaje sie powierzch-
nie kolektora do podgrzewania c.w.u. Dodatki
do wsparcia ogrzewania nie sa konieczne.

il. 414 Pomoce do projektowania

Podwyz i p ury wody
w basenie otwartym

Sredni wzrost temperatury (K)
O = N W A OO N ®
\

0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 12

Stosunek powierzchni absorbera
do powierzchni lustra wody

Przytaczenie instalacji
solarnej do ptywalni
krytej jest zbyt ztozone,
aby mozna sie byto tutaj
opiera¢ na ogolnych
zasadach. Zamiast tego
konieczne jest przepro-
wadzenie catkowitej sy-
mulacji budynku. Mozna
to zrobi¢ za pomoca pro-
gramu do projektowania
ESOP.
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5 Porady praktyczne

il. 5.1 Wspotdziatanie uktadow regulacji

Porady praktyczne

Dzigki doswiadczeniu dziesiatkdw lat Viessmann udostepnia dopracowana technike

systemowa i wiedze w skondensowanej formie.

Sam kolektor stoneczny, nawet najwyzszej
jakosci, nie gwarantuje jeszcze optymalnego
dziatania catej instalacji solarnej. Zalezy to
raczej od optymalnego wspotdziatania wszyst-
kich komponentéw w ramach kompletnego
rozwiazania systemowego. Dopasowane do
siebie nawzajem komponenty systemowe fir-
my Viessmann gwarantuja optymalna spraw-
nos$c¢ i wysokie bezpieczenstwo eksploatacii
instalacji grzewczej wspieranej przez instala-
cje solarna.

Efektywnos¢ catego systemu zalezy jednak
w gtéwnej mierze réwniez od wyposazenia
dodatkowego i rozwiazan w instalacji. W na-
stepnych rozdziatach znajda Panstwo wazne
porady dotyczace optymalnego funkcjonowa-
nia instalacji.

n Regulator Vitosolic lub modut solarny

1 Regulator kotta
ﬂ Pompa tadowania podgrzewacza
n Pompa obiegu solarnego

= no
G —

Zwiekszenie efektywnosci instalacji solarnej przez rozwiazania systemowe — optymalizacja dogrzewania c.w.u.

5.1 Dogrzewanie

Temperatura w konwencjonalnie dogrzewa-
nej czesci pojemnosciowego podgrzewacza
c.w.u. i wybrane czasy wtaczania dogrzewa-
nia maja duzy wptyw na uzysk energii wzgl.
efektywnos¢ instalacji solarnej. Im woda

w podgrzewaczu ma wyzsza temperature,
tym mniej ,miejsca” ma instalacja solarna
na zasilenie systemu energia. Wskazane jest
wiec, aby zwraca¢ uwage na ten aspekt i jed-
noczesnie uwzgledni¢ przy tym wymagania
odnosnie komfortu i higieny.

Dla zwigkszenia efektywnosci instalacji
solarnej mozna tak dtugo opdznia¢ konwen-
cjonalne dogrzewanie biwalentnego pojemno-
$ciowego podgrzewacza c.w.u., az przestanie
by¢ dostarczane ciepto solarne, a wiec nastapi
wytaczenie pompy obiegu solarnego (ograni-
czenie dotadowania). Funkcja ta moze by¢ wy-
korzystywana we wspétdziataniu z uktadami
regulacji kotta Vitotronic.

W uktadzie regulacji kotta nastawia sie, jak
zwykle, temperature wymagana dla cieptej
wody uzytkowej. Dodatkowo nastawia sie
temperature minimalna. Jesli teraz przy uak-
tywnionym ograniczeniu dogrzewania, zasob-
nik bedzie tadowany solarnie, wtedy uktad re-
gulacji kotta pozwoli na obnizenie temperatury
cieptej wody az do nastawionej temperatury
minimalnej. Pojemnosciowy podgrzewacz
c.w.u. bedzie ogrzewany przez kociot grzew-
czy dopiero wtedy, kiedy temperatura spadnie
rowniez ponizej tej wartosci minimalnej. Obo-
wiazuje to réwniez w przypadku pracujacej
pompy obiegu solarnego.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/instalacja-co-elementy-ogrzewania/regulatory-kotlow.html
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il. 5.2 Przytaczenie cyrkulacji

ﬂ Powr6t cyrkulacji (lato)

Niezbedny przewod dla unikniecia nadwyzki (przyrostu) temperatury latem

E Powr6t cyrkulacji (zima)
Temperatura na zasilaniu max 60°C

G Wilot mieszacza wody uzytkowej

|||| |

Utozenie przewodu na mozliwie krétkim odcinku, gdyz zima nie ma przeptywu E

@) Powrst cyrkulacii (bledny)

Powrotu cyrkulacji nie podtacza¢ do czesci solarnej zbiornika

5.2 Przytaczenie cyrkulacji

Warunkiem efektywnego dziatania instalacji
solarnej jest jak najnizsza temperatura wody
uzytkowej w czeséci zbiornika ogrzewanej
przez kolektory stoneczne. Do dolnej czgsci
zbiornika nie mozna wiec podtaczy¢ cyrkulacji
wody uzytkowej. Dlatego w przypadku pojem-
nosciowych podgrzewaczy c.w.u. btedem jest
przytaczanie ,z przyzwyczajenia” powrotu
cyrkulacji do doptywu zimnej wody. Do tego
celu nalezy raczej wykorzysta¢ cyrkulacyjne
przytacze zbiornika. W przeciwnym razie caty
zbiornik zostanie doprowadzony do tempera-
tury powrotu cyrkulacji.

Przy podtaczaniu cyrkulacji trzeba tez
uwzgledni¢ fakt, ze ciepta woda w zbiorni-

ku solarnym moze osiagna¢ temperatury
znacznie przekraczajace 60°C, a wiec musi
by¢ zamontowany termostatyczny zawér mie-
szajacy.

llustracja 5.2 przedstawia prawidtowe przyta-
czenie cyrkulacji w powigzaniu z termostatycz-
nym zaworem mieszajgcym. Dla unikniecia
nieprawidtowej cyrkulacji nalezy zamontowac
zawor klapowy zwrotny na doprowadzeniu
zimnej wody do mieszacza wody uzytkowej.

->

EE R

[} Pompa cyrkulacyjna [FJ Mi

5.3 Bezpieczne postepowanie

na wypadek stagnacji

Kolektor stoneczny wytwarza ciepto zawsze
wtedy, kiedy swiatto pada na absorber. Jesli
odbidr ciepta w systemie przestaje juz by¢
mozliwy lub celowy, instalacja sie wytacza

i kolektor przechodzi w stan stagnacji. Uwa-
runkowany tym wzrost temperatury w kolek-
torze moze tatwo doprowadzi¢ do przekrocze-
nia punktu wrzenia cieczy solarnej.

Spodziewane okresy stagnacji trzeba

uwzglednia¢ przy projektowaniu zwtaszcza
tych instalacji, ktére beda stuzyty do solar-
nego wspomagania ogrzewania, poniewaz

il. 5.3 Stagnacja

—
a
a

—

—

—

-_—

~—
n Zawo6r zwrotny E Chtodnica

wody uzytecznej [EJ] Zawér zwrotny

Para moze sie rozprzestrzeni¢
w przewodach zasilajacym

i powrotnym. Przeponowe
naczynie wzbiorcze instalowane
jest na przewodzie powrotnym,
za chtodnica stagnacji.


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/schematy_instalacji.html
http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/schematy_instalacji.html
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w tego typu instalacjach stagnacja jest nie-
unikniona. Stagnacje moga jednak spowodo-
wac rowniez usterki techniczne lub przerwa
w doptywie pradu.

Podczas stagnacji w instalacji solarnej po-
wstaja najwyzsze temperatury i ci$nienia.
Dlatego uktad stabilizacji ci$nienia i urzadzenia
zabezpieczajace projektowane sa z uwzgled-
nieniem takiej sytuacji. Wazne przy tym jest,
aby unika¢ uszkodzen elementéw instalacji,
ktére moga powsta¢ wskutek pary, jaka wy-
twarza sie podczas stagnacji w kolektorze

i jest ttoczona do przewodoéw rurowych.

Viessmann opracowat dla swoich partneréw
handlowych oprogramowanie SOLSEC, za po-
moca ktérego fatwo mozna tatwo obliczy¢ roz-
przestrzenianie sig pary w systemie i ewen-
tualne niezbedne $rodki zapobiegawcze — na
przyktad zastosowanie chtodnicy stagnacyjnej.
Dzieki programowi mozna tez tatwo zaprojek-
towac uktad stabilizacji ci$nienia, poniewaz
objetos¢ nominalna i ciénienie przed przepo-
nowym naczyniem wzbiorczym sa réwniez
wynikiem funkcji programu obliczeniowego.
SOLSEC mozna réwniez pobrac ze strony in-
ternetowej firmy Viessmann, dziat partnerow
handlowych.

5.4 Odpowietrzanie

Warunkiem bezawaryjnego i efektywnego
dziatania instalacji solarnej jest rowniez wta-
Sciwe jej odpowietrzanie. Powietrze generuje
szumy w instalacji i jednocze$nie zagraza
bezpiecznemu przeptywowi czynnika solar-
nego przez kolektor, badz przez pojedyncze
pola kolektorow. Proces ten przyspiesza utle-
nianie organicznych zwiazkéw znajdujacych
sie w czynnikach grzewczych, tj. mieszance
wody z glikolem.

W celu usuniecia powietrza z obiegu kolekto-
row uzywa sie odpowietrznikéw, otwieranych
i zamykanych recznie jak i tych automatycz-
nych. Do automatycznych naleza szybki od-
powietrznik i separator powietrza. Solarny
czynnik grzewczy odpowietrza sie dtuzej, niz
woda. Podczas napetniania instalacji grzew-
czej, w kolektorach znajduje sie powietrze.
To powietrze podczas napetniania jest wypie-
rane przez czynnik solarny. Cze$¢ powietrza
w postaci pecherzykéw porywana jest przez
czynnik solarny i dopiero pézniej jest ono usu-
wane. Powietrze gromadzi sie w gornej cze-
éci obiegu kolektoréw lub tworzy poprzeczne
poduszki powietrzne w rurociagach. Inaczej,
niz ma to miejsce w instalacjach grzewczych,
odpowietrzanie podczas pracy instalacji nie
moze sie odbywac¢ w najwyzszym punkcie
instalacji, a wiec przy kolektorze. W przeciw-
nym razie, w przypadku stagnacji dosztoby

w tym miejscu do uwolnienia ptynu solarne-
go w formie gazu.

Odpowietrzanie lub odgazowanie obwodu
solarnego mozna najprosciej zrealizowac
poprzez zamontowanie separatora powietrza
w kottowni, najlepiej na zasilaniu przed wlo-
tem do zasobnika.

il. 5.4 Odpowietrzanie
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n Separator powietrza

E Automatyczny odpowietrznik


http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/kolektory-sloneczne/schematy_instalacji.html

5.5 Uktad regulacji

Uktad regulacji zapewnia bezpieczne

i efektywne wspétdziatanie catego syste-

mu grzewczego. Przy ogrzewaniu wody uzyt-
kowej, regulator mierzy temperature kolektora
i w odbiorniku ciepta (zbiorniku c.w.u.). Pompa
obiegu solarnego pozostaje wytaczona, dopo-
ki réznica temperatur pomiedzy kolektorem,

a zbiornikiem nie przekroczy ustawionej
wczesniej wartos$ci (prog zataczania). Jesli
réznica temperatur spadnie do drugiej usta-
wionej wartoéci (prog wytaczania), pompa
jest wytaczana. Roznica pomiedzy progami
zatgczenia i wytaczenia nazwana jest histere-
za. Prog zataczenia pompy solarnej musi by¢
tak dobrany, aby transport ciepta z kolektora
do zbiornika byt optacalny. Oznacza to, ze

w wymienniku ciepta musi by¢ duza réznica
temperatur pomigdzy solarnym czynnikiem
grzewczym, a woda w zbiorniku. Poza tym
uktad nie moze zosta¢ wytaczony zbyt szybko
od momentu uruchomienia np. podczas roz-
ruchu instalacji kiedy zimny czynnik solarny
wraca do kolektora obnizajac jego tempera-
ture. Dodatkowo uktad regulacji oferuje wiele
innych funkcji, gwarantujacych bezpieczna
eksploatacje instalacji.

il. 5.5 Zasada regulacji instalacji solarnej

1. Ogr ie kolektora st g

Regulator solarny dba o efektywne wykorzystanie ciepta. Tylko gdy sie to optaca, ciepto zostaje przetransportowane z kolektora do zbiornika.

Jesliinstalacja kolektorow ma wspotpracowac
z nowym urzadzeniem grzewczym firmy Vies-
smann, wtedy sterowanie praca instalacji so-
larnej moze realizowa¢ regulator kotta. Regu-
latory Vitotronic sa wyposazone we wszystkie
niezbedne funkcje instalacji solarnej i tym sa-
mym gwarantuja jej optymalne wspotdziatanie
z kottem grzewczym. Komponenty instalacji
solarnej przytaczane sg do systemu z modu-
tem regulacji SM1.

W celu doposazenia istniejacych kottow
grzewczych w instalacje solarna lub dla bar-
dziej ztozonych systemow, Viessmann oferu-
je rodzine regulatoréw Vitosolic.

------ 0

Il

ie poj sciowego podgrzewacza c.w.u.

3. Magazynowanie ciepta
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http://www.viessmann.pl/pl/dom-jednorodzinny/Ogrzewanie/instalacja-co-elementy-ogrzewania/regulatory-kotlow/Vitosolic-regulator-sterownik-solarny.html
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